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L'invention conceme une sntenne a fentes qui est formee 
un guide d'onde rectanguiaire ayant une forme rectangulatre 
en section et d'un moyen d'alimentation en energie qui est 
connects au guide d'onde rectanguiaire a son ouverture d'ali- 
mentation. 

Seton ('invention, des fentes 1a du rayonnernent de I'onde 
sont formees dans Tune des plaques metafliques 1 formant tes 
cotes longs de la forme rectangulatre en section; la fargeur du 
guide d'onde rectanguiaire G est superieure a quatre fois la 
longueur d'onde dans lespace at sa hauteur est superieure au 
quart de la longueur d'onde: le rapport de la largeur a la 
hauteur du guide d'onde rectanguiaire est de 10:1 ou plus. 

L'invention s'appltque notamment a la communication, a la 
diffusion et analogues. 
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La pr&sente invention se rapporte k une antenne 
k fentes ayant un guide d'onde rectangulaire et plus 
particuli&rement k une antenne k fentes pour la 
communication, la diffusion et analogues. 

En se r6f&rant k la figure 17 qui montre une 
antenne convent ionnelle k fentes ayant tin guide d'onde 
circulaire, l'onde 6lectromagn6tique se propage dans un 
espace S' du guide d'onde en mode coaxial TEM qui est 
repr£sent& par les courbes cylindriques de la figure 18. 
Sur la figure 18, la r6f6rence e d§signe la direction du 
champ Slectrique et li ddsigne la direction du champ 
magn6tique* Corame l'onde se propage coaxialement autour 
d'une ouverture centrale d v alimentation 4', les fentes de 
rayonneraent la 1 sont disposdes coaxialement ou en spirals 
dans une plaque en m§tal l 1 . 

Une telle antenne circulaire est appropri€e k 
une onde polar is£e en cercle. Cependant, des probldmes se 
posent lors de son utilisation pour le rayonnement d'une 
polarisation lin£aire, car le lobe lateral devient 
important et le gain de 1' antenne se rSduit en 
comparaison avec l'onde polaris£e en cercle* 

La pr^sente invention a pour objet une antenne 
k fentes ayant un guide d'onde* rectangulaire pouvant 
rayonner non seulement l'onde polaris6e en cercle mais 
6galement la polarisation lin§aire k une haute 
efficacit6. 

Selon la prSsente invention, on pr6voit une 
antenne k fentes ayant un guide d'onde rectangulaire avec 
un espace ayant une forme rectangulaire en section et une 
ouverture d' alimentation en 6nergie t un moyen 
d' alimentation en 6nergie connects au guide d'onde 
rectangulaire k son ouverture d' alimentation, le guide 
d'onde rectangulaire ayant un certain nombre de fentes de 
rayonnement de l'onde qui sont form6es dans I 1 une des 
plaques m§talliques formant les c8t6s longs de sa forme 
rectangulaire en section. 
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Selon la prSsente Invention, la largeur du 
guide d'onde rectangulaire est 6gale k quatre fois la 
longueur d'onde dans l-'espace ou plus, la hauteur de ce 
guide d'onde est 6gale au quart de la longueur d'onde ou 
5 plus et le rapport de la largeur k la hauteur est de 10:.l 
ou plus* 

Sous tin aspect de l 1 invention, le guide d'onde 
rectangulaire a une resistance terminale k une plaque 
extrSme qui est opposSe k l'ouverture d' alimentation en 
10 Snergie. Le moyen d' alimentation en finergie comprend un 
guide d'onde d' alimentation ayant un certain nombre 
d'ouvertures qui communiquent avec 1'espace pour la 
dispersion de 1'Snergie et 1 • Introduction de l'Snergie 
vers le guide d'onde rectangulaire, 
15 Sous un autre aspect de 1« invention, le guide 

d'onde d' alimentation est latSralement attach^ au guide 
d'onde rectangulaire, 

L* invention sera mieux comprise et d'autres 
buts, caract6ristiques, details et avantages de celles-ci 
apparattront plus clairement au cours de la description 
explicative qui va suivre faite en r6f6rence aux dessins 
sch6matiques annexes donn6s uniquement k titre d'exemple 
illustrant plusieurs modes de realisation de 1' invention 
et dans lesquels : 
25 - la figure 1 est une vue en perspective 

montrant une antenne k fentes selon la presente 
Invention; 

- les figures 2a k 2d montrent divers 
agencements des fentes de rayonnement de l'gnergie 
Slectrique de 1' antenne, sur la figure 2a, la direction 
du courant 6tant indlqu§e par la fldche double et la 
direction axiale par la flSche simple, sur la figure 2b, 
le champ Slectrique rayonnS et la direction axiale 6tant 
IndiquSs en ordonnges, sur la figure 2c, la direction 
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axiale en ordonnSes et le champ eiectrique rayonne en 
abscisses et sur la figure 2d, la direction axiale en 
ordonndes et le champ eiectrique rayonnS en abscisses ; 

- la figure 3 est un graphique montrant une 
5 distribution de density d ! 6nergie dans un espace de 

l f antenne f . la density d'^nergie etant indiqu6e en 
ordonnfies, le c3t6 alimentation en energie etant indiqu6 
en A et le cfite resistance terrainale en B ; 

- les figures 4a et 4b illustrent des 
10 directions de rayonnement de l'antenne ; 

- la figure 5 est une vue en perspective 
montrant une premiere modification de l'antenne de la 
figure 1; 

- la figure 6 est ion graphique montrant une 
15 distribution de density d'Snergie de la premiere 

modification ; 

- la figure 7 est une vue en perspective 
montrant un second mode de realisation de 1' invention ; 

- la figure 8a est une vue en perspective 
20 montrant un troisidme mode de realisation ; 

- la figure 8b est une vue en perspective 
montrant un quatriSme mode de realisation ; 

- la figure 8c est une vue en perspective 
montrant un cinquieme mode de realisation ; 

25 - la figure 9a est une vue avant montrant un 

raoyen d 1 alimentation en energie pour une seconde 
modification du premier mode de realisation ; 

- la figure 9b est une vue avant montrant un 
moyen d f alimentation en energie d g une troisieme 

30 modification ; 

- la figure 9c est une vue en perspective du 
moyen d 1 alimentation en energie ; 

- la figure 10a est .une vue en perspective 
montrant une antenne pourvue du moyen d* alimentation en 

35 energie de la figure 9a; 
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- la figure 10b est une vue en perspective 
montrant une antenne pourvue du inoyen d f alimentation 
d f 6nergie de la figure 9b ; 

- la figure 11 est une vue en perspective 
montrant un sixidme mode de realisation de la pr6sente 
invention ; 

- les figures 12a et 12b sont des illustrations 
montrant la directivite de 1 1 antenne du sixidme mode de 
realisation ; 

- la figure 13 est une vue en perspective 
montrant un septidme mode de realisation ; 

- la figure 14 est une vue en perspective 
montrant un huitidme mode de realisation ; 

- la figure 15 est une vue en perspective 
montrant un neuvieme mode de realisation ; 

- la figure 16 est une vue en perspective 
montrant un dixi^me mode de realisation ; 

- la figure 17 est une vue en perspective et en * 
coupe d'une fente circulaire convent ionne lie d'un type 
cSble coaxial ; et 

- la figure 18 est un schema expliquant la 
propagation de I'onde dans 1 1 antenne & fentes 
conventionnelle roontree en coordonnees cylindriques. 

En se refdr ant k la figure 1 montrant un 
premier mode de realisation de la. presents invention, une 
antenne k fentes selon la* pr6sente invention comprend un 
guide d'onde rectangulaire G ayant une ouverture 4 
d' alimentation en energie qui est forra6e & son c8te 
entr6e f et un guide d'onde 6 connect 6 au guide d'onde 
rectangulaire G k son ouverture d'entr6e 4, Le guide 
d'onde rectangulaire G comprend des plaques metalliques 
rectangulaires et opposees 1 et 2, et des plaques 
metalliques laterales 3 qui sont flxSes aux trois c8tes 
de chaque plaque 1 ou 2 pour former un espace S du guide 
d'onde rectangulaire ayant une forme rectangulaire en 
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section. La largeur W du guide d'onde rectangulaire est 
6gale k quatre fois la longueur d'onde Ag (Ag est la 
longueur d'onde dans le guide d'onde) dans l'espace S 
(4^vg) ou plus et la longueur A e est 6gale k 4A g ou 
plus. La hauteur d est 6gale k un quart de la longueur 
d'ondeAg (Ag/4) ou plus. Le rapport de la largeur V k 
la hauteur d est de 10:1 ou plus. La plaque mStallique 1 
a un certain nombre de fentes la de rayonnement de 
l'6nergie Slectrique qui sont agencies dans une matrice. 
Chaque fente la est disposSe perpendiculairement k I'axe 
du guide d'onde G. A l'int£rieur de la plaque c8t6 
extr£mit6 3 du guide d f onde rectangulaire G est prfivue 
une resistance terminale 7. Un guide d'onde 
d' alimentation dispersant 6 ayant un certain nombre 
d'ouvertures d' alimentation 5a sur une plaque m£tallique 
5 est latSralement attache au guide d'onde rectangulaire 
G en tant que moyen d' alimentation en energie. L'Snergie 
est dispers^e par les ouvertures 5a et est fournie des 
ouvertures 5a k l'espace S. En consequence, l'6nergie 
eiectrique se propage dans le guide d'onde G avec les 
fronts de phase formant un plan. Ainsi, l'6nergie est 
appliqu^e au guide d'onde rectangulaire G sous la forme 
d'une onde plane. L' energie d'une phase 6gale rayonne des 
fentes la. L f 6nergie residuelle dans le guide d'onde 
rectangulaire G est absorb^e dans la resistance terminale 
7 pour ainsi emp§cher 1 • influence de 1' energie r6fl6chie. 

Les figures 2a k 2d montrent divers agencements 
des fentes la. Les fentes de la figure 2a sont agencies k 
une distance PI de Ag/4 et k une distance P2 de A «• La 
direction d'une fente est perpendiculaire k celle d'une 
fente adjacente. Le champ eiectrique resultant de 1'onde 
rayonn6e par deux fentes devient une onde polaris€e en 
cercle. 

Les autres antennes k fentes montrSesaux 
figures 2b k 2d rayonnent des polarisations linSaires. 
Comme des dizaines de fentes sont agencies dans chaque 
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colonne et rang6e, le gain est eiev6 et la directivity * 
est plus aigue. Par exemple, si la largeur W est de 50cm t 
la longueur A e est de 50 cm et que la hauteur d est de 
0,8cm, le gain est d» environ 34,8 dBi k 12 GHz* 

Dans l'agencement ci-dessus d^crit.des Rentes, 
le faisceau rayonne en direction veifticale vers la plaque 
mfitallique 1. Si la distance entre les rentes la s'6carte 
de y\ g, la direction du faiceau s 1 incline comme on le 
decrira ci-aprfcs en se rSfSrant aux figures 4a et 4b* 

La figure 3 montre une distribution de densite 
d'6nergie dans l'espace S du guide d'onde G selon.le 
premier mode de realisation. La densite d'6nergie se 
rSduit vers la resistance terminale 7 k cause du 
rayonnement de 1-energie des fentes la. En consequence, 
la distribution d'Snergie est irrSguUre, done le gain de 
l'antenne se r6duit. 

Une premiere modification montree k la figure 5 
est pr6vue pour unif ornament rayonner l f 6nergie. La 
distance d est rSduite k la resistance tertninale 7 en une 
ligne ou en une courbe. Ainsi, l«6nergie est sensiblement 
uniformeraent distribuee comme le montre la figure 6, ce 
qui augmente le gain de l'antenne. 

Comme la surface de la plaque 1 qui est 
perpendiculaire k la direction du champ eiectrique est 
suffisamment grande en coraparaison avec la longueur de 
l'onde \ dans l'espace libre, la longueur d f onde Xg 
devient sensiblement egale k la longueur d'onde \ ce qui 
provoque une reduction du gain k cause du grand lobe de 
la grille. Cependant, si la longueur de chaque fente la 
est deterrain6e en dessous de la longueur de resonance de 
fagon que la reactance de la fente puisse devenir 
negative, la phase de l'energie de propagation est 
retardee par la fente. En consequence, l'intervalle entre 
fentes est etabli k une valeur comprise entre 0,95 ^ et 
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0,98 afin de rayonner une puissance k phase 6gale, qui 
permet de supprimer la production du lobe de la grille 
sans prevoir un dispositif k onde lente. 

Si le dispositif k pnde lente est prevu dans 
5 l f espace S du guide d'onde G f la constante de phase de 
l'energie en propagation est supprimSe ce qui rfiduit 
encore la longueur d'onde X g. Par consequent, la 
densite des fentes est accrue pour ameiiorer l'efficacite 
de 1'antenne. 

10 La figure 7 montre le second mode de 

realisation de la presente invention. L f antenne a un 
guide d f onde d' alimentation 6 en forme de T afin de 
produire un angle droit avec la plaque metallique 5. Un 
organe r§flecteur 10 en tant que moyen d' adaptation est 

15 prevu sur la plaque 5* afin de distribuer I'energie. Le 
fonctionnement et 1'effet du second mode de realisation 
sont identiques k ceux du premier* 

Le troisieme mode de realisation montre k la 
figure 8a a deux guides d'onde en trompe 9 en tant que 

20 moyen d* alimentation en energie et un guide d'onde 
d 1 alimentation 6 en forme de T en ramification. Les 
autres parties de l f antenne sont les mSmes que le premier 
mode de realisation et la premiere modification de la 
figure 5 peut gtre utilisee pour ce troisieme mode de 

25 realisation. 

En se referant k la figure 8b qui montre le 
quatrieme mode de realisation de la presente invention, 
le guide d'onde G a un guide d'onde en trompe 9 ayant une 
separation mediane 11. Ce mode de realisation presente 

30 les mSmes avantages et fonctionne comme le second. 

La figure 8c montre le cinquieme mode de 
realisation de la presente invention. Le guide d'onde 
d' alimentation en ramification 6 comprend les etages 
multiples qui forment un guide d'onde disperse k 

35 plusieurs etages. Ce mode de realisation fonctionne d'une 
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maniSre identique et prSsente les mSmes avantages que le 
premier et la premiere modification de la figure 5 peut 
s'appliquer k ce moyen de fourniture d f 6nergie. 

Les figures 9a et 9b montrent un moyen 
d 1 alimentation en energie pour une seconde modification, 
et un moyen d 1 alimentation en energie pour une troisiSme 
modification du premier mode de realisation 
respectivement. Chaque moyen d 1 alimentation en 6nergie 
est une llgne microbande qui comprend un substrat 12b en 
dieiectrique, une bande de ramification 12 en contact 
intime avec un c8te du substrat 12b et une plaque de mise 
k la masse 13 (figure 9c) qui est prSvue de 1 ''autre c3t6 
du substrat. La bande 12 a une extr6mit6 d* alimentation 
12a. Corarae le montre la figure 9c t la plaque 13 de mise k 
la masse a un certain nombre de fentes rayonnantes 13a, 
chacune Stant opposSe & une extr6mite de 1 'alimentation 
12c de la bande 12. Une plaque de rSflecteur 14 est 
pr6vue face k la plaque 13 de mise k la masse' avec un 
espace forme par des pidces d'espacement qui ne sont pas 
representees. La distance h entre la plaque de rSflecteur 
14 et la plaque 13 de mise k la masse est environ \/4 
done l'6nergie rayonne des fentes 13a dans tine direction 
pr£d6termin6e. 

Les figures 10a et 10b montrent des antennes 
qui sont pourvues du moyen d' alimentation en 6nergie des 
figures 9a ou 9b. Le moyen d' alimentation en 6nergie est 
attache k I'antenne afin d'ouvrir les fentes 13 vers 
I'ouverture 14 du guide d'onde rectangulaire G. L'antenne 
de la figure lOb comprend deux guides d'onde rectangulai- 
res adjacents G. Le moyen d f alimentation en 6nergie 
consistant en une paire de llgnes microbandes est attache 
k une portion centrale de l'antenne en consequence. Ce 
mode de realisation pr6sente le mSjaae effet et le mSme 
fonctionneraent que le premier. Le &uide d'onde 5 en tant 
que premiere modification peut s'appliquer k ce mode de 
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realisation. Bien que la fente 13a soit employee en tant 
qu' element rayonnant dans le mode de realisation 
ci-dessus, d'autres elements peuvent etre utilises. 

En se referent a la figure 11, elle montre un 
sixierae mode de realisation de la presente invention, 
l'antenne comprend une paire de guides d'onde 
rectangul aires adjacents G dont chacun a 1'ouverture 4 
d« alimentation en finergle en une portion centrale de 
l'antenne et le guide d'onde d'alimentation 6 qui est 
reli6 a l'antenne afin de communiquer avec des ouvertures 



4. 



En se rfifSrant a la figure 4a qui montre une 
direction de rayonnement du premier mode de realisation, 
si la longueur A ± de la puissance appliquee a l'espace S 
du guide d'onde rectangulaire est plus courte que la 
longueur d'onde A Q etablie (distance entre fentes la), 
la phase de l'energie rayonnSe par la fente la-1 est en 
avance par rapport a la phase de l'energie rayonnee par 
la fente la-2 de la difference entreX Q et X (A -X ) . 
En consequence, le lobe principal P s' incline vers r 
comme le montre la figure 4b. Quand la longueur d'ondeX 
est plus importante que la longueur d'ondeX 0 , le lobe 1 
principal s' incline vers elle. 

Les figures 12a et 12b montrent la directlvite 
de l'antenne du sixieme mode de realisation de la figure 
11. L'energie fournie par le moyen d'alimentation 6 se 
dlvise en espaces droit et gauche S du guide d'onde 
rectangulaire G. Les Energies divisees se propagent 
sym6tiquement dans les espaces droit et gauche S. Par 
consequent, si la longueur d'onde de l'energie change, le 
lobe principal gauche PI et le lobe principal P2 
s'inclinent symStriquement comme le montre la figure 12b. 
En consSquence, la direction du lobe principal resultant 
P devlent perpendiculaire a la surface de l'antenne. 
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En se referant a la figure 13 qui montre le 
septieme mode de realisation de 1' invention, le guide 
d'onde rectangulaire comprend une paire de guides d'onde 
rectangulaires adjacents et une paire de guides d'ondes 
d' alimentation 6 qui sont prevus sur lea cStes opposes du 
guide d'onde rectangulaire. Le guide d'onde rectangulaire 
a des ouvertures d' alimentation en energie a ses deux 
extremites et la resistance terminale 7 est en une 
portion centrale. Les guides d'onde d' alimentation 6 sont 
symetriquement attaches au guide d'onde rectangulaire 
afin de communiquer avec les ouvertures d' alimentation en 
energie. Dans une portion centrale du guide d'onde 
d' alimentation 6, est prevu l'orgarte reflecteur 10 pour 
reflechir 1 -energie vers les deux guides d'onde. Le reste 
de la construction et du fonctionnement sont identiques a 
celui du cinquiSme mode de realisation et le guide d'onde 
rectangulaire modifie de la figure 5 peut egalement 
s'appliquer a cette antenne. 

En se rSfSrant a la figure 14 qui montre le 
huitieme mode de realisation de la presente invention, le 
guide d'onde rectangulaire comprend une paire de guides' 
d'onde rectangulaires adjacents et le guide d'onde 
d' alimentation 6 prevu au dessous d'une portion centrale 
des guides d'onde rectangulaires. Dans le guide d'onde 6, 
l'organe reflecteur 10 est prevu. 

Les figures 15 et 16 montrent les neuvieme et 
dixieme modes de realisation de la presente invention. 
Les antennes sont similaires a celles du huitieme mode de 
realisation de la figure 14. Les pidces correspondent a 
celles de la figure 14 et d'autres modes de r6alisation 
sont identifiees par les m§mes chiffres de reference. 

On peut comprendre de ce qui precede que 
1' antenne de la pr6sente invention offre une antenne a 
fentes ayant un guide d'onde rectangulaire qui peut 
rayonner non seulement une onde polarisee en cercle mais ■ 
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6galeraent une polarisation UnSaire & une haute 
efficacit6. 
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REVEKDICATIOre 

1. Antenne k rentes du type ayant un guide 
d'onde rectangulalre avec un espace ayant une forme 
rectangulalre en section et une ouverture d f alimentation 
en Snergie, un raoyen d' alimentation en Anergic connects 
au guide d'onde rectangulalre k son ouverture 

d f alimentation, le guide d'onde rectangulalre ayant tan 
certain nombre de fentes de rayonnement de I'onde qui 
sont formSes dans l'une des plaques mfitalliques formant 
les c6t6s longs de sa forme rectangulalre en section, 
caract£ris6e en ce que : 

la largeur dudit guide d'onde rectangulalre (G) 
est ggale k quatre fois la longueur d'onde dans 1 'espace 
ou plus ; 

la hauteur dudit guide d'onde rectangulalre est 
egale au quart de la longueur d'onde ou plus ; et 

le rapport de la largeur 4 la hauteur dudit 
guide d'onde rectangulalre est de 10:1 ou plus. 

2. Antenne selon la revendication 1, 
caract6ris6e en ce que ledit guide d'onde rectangulalre a 
une resistance terminale (7) k une plaque extreme qui est 
opposSe k 1 'ouverture d' alimentation en 6nergie. 

3. Antenne selon l'une quelconque des 
revendications 1 ou 2 f caractSrisSe en ce que 1' espace S 
se r£duit vers la plaque extreme. 

4. Antenne selon l'une des revendications 
pr6c£dentes, caracteris6e en ce que le moyen 

d' alimentation en 6nergie comprend un guide d'onde 
d' alimentation (6) ayant un certain nombre d'ouvertures 
qui communiquent avec 1' espace pour disperser l'6nergie 
et l'introduire dans le guide d'onde rectangulalre. 

5. Antenne selon la revendication 4, 
caractSrisSe en ce que le guide d'onde d' alimentation (6) 
est lateralement attachS au guide d'onde rectangulalre. 
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6. Antenne selon la revendicatlon 4, 
caract6ris6e en ce que le guide d'onde d' alimentation (6) 
est un guide d'onde en forme de T. 
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